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Disclaimer: MTRP is an initiative of the students of Indian Statistical Institute, Kolkata, as a part of their annual
techno-cultural-sports fest, Integration, to bolster the love for mathematics among all. This is to clarify that

Indian Statistical Institute itself does NOT conduct this event.

Full Marks: 100 Category: Junior Time: 3 hours

Part A এবং B েত প্রিতিট প্রেশ্নর মান 4 । প্রিতিট সিঠক উত্তর যথাযথ যুিক্তসহ িদেল 4 নম্বর প্রদান করা হেব, যুিক্ত
ছাড়া সিঠক উত্তেরর জনয্ 1 নম্বর েদওয়া হেব।

Part A: বহু িনবর্াচনী প্রশ্ন (MCQ) (5 × 4 = 20)
1. 454053 সংখয্ািটেক 2027 দ্বারা ভাগ করেল ভাগেশষ কত হেব? (2027 একিট েমৗিলক সংখয্া)

(A) 1 (B) 45 (C) 2026 (D) উপেরর েকােনািটই নয়
2. িনেচর িচেত্র একিট বৃত্ত আেছ যার েকন্দ্র O। AB এবং CD দুিট জয্া েযগুিল বির্ধ​ত করেল E িবনু্দেত েছদ কের।

F এবং G যথাক্রেম AB এবং CD-এর মধয্িবনু্দ। OE এবং FG েরখা M িবনু্দেত েছদ কের। ∠GFE +

∠FME − ∠FGE এর মান িনণর্য় কর।

(A)
π

4
(B)

π

2
(C) π (D) সবর্দা ধ্রুবক নয়

3. কতগুেলা ক্রমহীন(unordered) ত্রয়ী (a, b, c) আেছ েযখােন a, b, c ∈ N ∪ {0} এবং 2a! + 2b! + 2c! একিট
পূণর্ঘন(perfect cube) সংখয্া?
(A) 1 (B) 6 (C) 4 (D) 3

4. েজক একিট িক্রসমাস েডেকােরশেনর েদাকােন িগেয় 12িট candy cane এবং 10িট jingle bell িকনল। প্রিতিট
িজিনেসর দাম একিট ধনাত্মক পূণর্সংখয্া এবং candy cane-এর দাম jingle bell-এর েচেয় েবিশ। িনেচর েকান
িবকল্পিট েমাট িবেলর একিট সম্ভাবয্ মান হেত পাের?
(A) 110 (B) 132 (C) 146 (D) 155

5. একিট একক বয্াসােধর্র েগালেকর উপর 100িট িবনু্দ আেছ। কতভােব 3িট িবনু্দ িনবর্াচন করা যায় যােত তারা একই
অধর্েগালেকর উপর থােক?
(A) (

100
3
)

6
(B) (

100
3
)

3
(C)

(
100
3

)
(D)

(
100
2

)
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Part B: পূণর্সংখয্া ধমীর্ প্রশ্ন (5 × 4 = 20)
1. ধরা যাক (a1+a2+· · ·+a12)

24 এর প্রসারেণ েযসব পেদ প্রিতিট চলেকর ঘাত েজাড় সংখয্া, েসসব পেদর সংখয্া
N।N েক 13 দ্বারা ভাগ করেল ভাগেশষ কত হেব? [উদাহরণ : (a+ b)4 = a4+4a3b+6a2b2+4ab3+ b4

এখােন প্রিতিট চলেকর সব ঘাত েজাড় এমন পেদর সংখয্া 1 + 6 + 1 = 8]
2. একিট 24-ঘণ্টার িডিজটাল ঘিড়েত দুিট অঙ্ক নষ্ট হেয় েগেছ এবং েসগুিল সবসময় ভুল সংখয্া প্রদশর্ন কের। এক

সময় ঘিড়েত 19 : 40 েদখা েগল এবং 31 িমিনট পের ঘিড়েত 00 : 27 েদখা েগল। যিদ েসই মুহূেতর্ প্রকৃত সময়
AB : CD আকাের েলখা হয়, তেব (A+B + C +D) এর মান িনণর্য় কর।

3. আমরা k িট িভন্ন (Distinct) অক্ষেরর একিট েশ্রিণেক k-super বিল, যিদ এিট এমন কু্ষদ্রতম সম্ভব েশ্রিণ (string)
হয় যােত ঐ k িট অক্ষেরর সব k! িট িবনয্াস (permutation) উপেশ্রিণ (substring) িহেসেব উপিস্থত থােক।
উদাহরণস্বরূপ, 3 িট অক্ষর [A,B,C] এর েক্ষেত্র ABCABACBA েশ্রিণিট একিট 3-super েশ্রিণ এবং এর
ৈদঘর্য্ 9। একিট 4-super েশ্রিণর ৈদঘর্য্ কত?

4. ধরা যাক △ABC একিট িত্রভুজ, েযখােন AB = 6, BC = 8 এবং CA = 10। △ABC-এর অন্তঃেকন্দ্রেক
AB, BC এবং CA বাহুর সােপেক্ষ প্রিতফিলত করেল যথাক্রেম A′, B′, C ′ পাওয়া যায় ।
যিদ △A′B′C ′-এর েক্ষত্রফল m

n
হয়, েযখােন m,n পরস্পর েমৗিলক, তেব |m− n| িনণর্য় কর।

5. ধরা যাক P (x) একিট বাস্তব সহগিবিশষ্ট বহুপদী সংখয্ামালা, যার ঘাত 2026 এবং যা িনম্নিলিখত শতর্ িট পূরণ কের

(cos2026 θ)P (tan θ) = (sin2026 θ)P (cot θ) ∀ θ ∈
(
0,

π

2

)
.

P (x)-এর সব বীেজর গুণফল িনণর্য় কর।

Part C: বণর্নামূলক প্রশ্ন (6 × 10 = 60)
1. একিট অদু্ভত আিবষ্কার

একিদন গিণেতর ক্লােস আত্মদীপ তার বনু্ধেদর একিট েছাট সংখয্ার পরীক্ষা করেত বলল। েস তােদর বলল আটিট
ক্রিমক ধনাত্মক পূণর্সংখয্া িনবর্াচন করেত। প্রেতয্েক তােদর িনবর্ািচত সংখয্ািটর বগর্ করল এবং তারপর সব পূণর্বগর্
সংখয্াগুেলা েযাগ করা হল।
অবাক করার মেতা িবষয় হল,

প্রিতবারই এই আটিট বগর্সংখয্ার েযাগফল একিট েমৗিলক সংখয্ার চার গুেণর সমান হিচ্ছল।
এরপর আত্মদীপ িবষয়িট িনেয় েকৗতূহলী হেয় ওেঠ এবং এই ধরণিটআরও মেনােযাগ িদেয় পযর্েবক্ষণ করেত শুরু
কের। অেনক উদাহরণ পরীক্ষা করার পর েস একিট আশ্চযর্ িনয়ম আিবষ্কার কের:

যখনই েযাগফলিট 4p আকােরর হয়, েযখােন p একিট েমৗিলক সংখয্া, তখন p + 1 সবর্দা 12 দ্বারা
িবভাজয্ হয়।

তুিম িক আত্মদীপেক েবাঝােত পারেব েকন p+ 1 অবশয্ই 12 দ্বারা িবভাজয্ হেব?
2. বহুপদীর বীজ গণনা

ধরা যাক P (x) একিট পূণর্সহগিবিশষ্ট বহুপদী সংখয্ামালা যার ঘাত d। প্রমাণ কর েয P (x)2 − 1 এর সবর্ািধক
d+ 2 িট িভন্ন বীজ থাকেত পাের েযগুিল পূণর্সংখয্া।

3. কাডর্ িনেয় একেঘেয় িবেকল
একেঘেয় এক িবেকেল হােত িবেশষ েকােনা কাজ না থাকায় অহন ও েশৗনক একিট েখলা েখলার িসদ্ধান্ত িনল।
তারা িকছু কাডর্ েজাগাড় কের েসগুেলােক চারিট সািরেত সাজাল, েযখােন প্রিতিট সািরেত 20 িট কের কাডর্ িছল।
� অহন প্রিত চােল এক একিট কের কাডর্ একিট সাির েথেক অনয্ সািরেত সরায়।
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� যিদ অহন A সাির েথেক B সািরেত একিট কাডর্ সরায়, তেব েশৗনক তাে়ক
( A সািরেত কােডর্ র সংখয্া)− (B সািরেত কােডর্ র সংখয্া)

পিরমাণ টাকা েদয়। এখােন সংখয্াগুিল কাডর্ সরােনার িঠক আেগর অবস্থায় গণনা করা হয়।
� যিদ এই সংখয্ািট ঋণাত্মক হয়, তেব অহন েসই পিরমাণ টাকা েশৗনকেক েদেব। (অহেনর টাকা েশষ হেয়
েগেল েস েশৗনকেক টাকাটা পেরও িদেত পাের।)

� যিদ েকােনা মুহূেতর্ চারিট সািরেতই সমান সংখয্ক কাডর্ থােক, তেব েশৗনক চাইেল সেঙ্গ সেঙ্গ েখলা বন্ধ
করেত পাের অথবা েখলা চািলেয় েযেত িদেত পাের।

2026 িট চােলর পের েখলা বন্ধ হয়। সম্ভাবয্ সবরকম চােলর ক্রেমর পিরেপ্রিক্ষেত, েখলার েশেষ লাভ–ক্ষিত
িমিলেয় অহেনর েমাট আেয়র সবর্ািধক এবং সবর্িনম্ন সম্ভাবয্ মান িনণর্য় কর।

4. েমৗিলক সংখয্ার গুণফেলর একিট ধারা
প্রমাণ কর েয ∏

p≤n
p েমৗিলক

p < 4n

প্রিতিট n ∈ N এর জনয্।
5. েজতা িক সম্ভব?

আযর্নীল একিট ব্লয্াকেবােডর্ n িট ধনাত্মক বাস্তব সংখয্া x1, x2, . . . , xn েলেখ এবং অণর্বেক চয্ােলঞ্জ কের n িট
বাস্তব সংখয্া y1 ≥ y2 ≥ · · · ≥ yn ≥ 0 িলখেত, যােত প্রিতিট k ∈ {1, 2, . . . , n} এর জনয্

k∑
i=1

yi ≤
k∑

i=1

xi

শতর্ িট পূরণ হয়।
অণর্ব চয্ােলঞ্জিট িজতেব যিদ

n∑
i=1

y2i >
n∑

i=1

x2
i

হয়।
অণর্ব িক কখনও িজতেত পাের? (ধরা যাক আযর্নীল সংখয্াগুিল এেলােমেলাভােব েবেছ েনয় এবং তার েকােনা
িবেশষ েকৗশল েনই।)

6. জাদুবৃেত্তর জয্ািমিত
একজন জাদুকর একিট জাদুকরী বেন গাছগুেলােক রক্ষা করেছ। েস মািটর উপর একিট জাদুকরী সুরক্ষা বৃত্ত
আঁকেত পাের। বৃেত্তর িভতের থাকা প্রিতিট গাছ দানবেদর আক্রমণ েথেক সুরিক্ষত থােক। বৃেত্তর বাইের থাকা
প্রিতিট গাছ সুরিক্ষত নয়। জাদুকর এমনভােব বৃত্ত আঁকেত চায় যােত েস েয গাছগুেলােক েবেছ েনয় িঠক েসগুেলাই
বৃেত্তর িভতের থােক।
পবর্ ১: িতনিট গাছ
ধরা যাক বেন িতনিট গাছ আেছ এবং তারা একই সরলেরখায় অবিস্থত নয়। জাদুকর ইচ্ছামেতা গাছ েবেছ িনেত
পাের েযগুেলােক েস সুরিক্ষত করেত চায়। উদাহরণস্বরূপ, েস িতনিটই গাছ সুরিক্ষত করেত পাের, েকবল একিট
গাছ সুরিক্ষত করেত পাের, দুিট গাছ সুরিক্ষত কের তৃতীয়িটেক বাদ িদেত পাের, অথবা েকােনা গাছই সুরিক্ষত না-ও
করেত পাের।
জাদুকর িক সবর্দা এমন একিট বৃত্ত আঁকেত পারেব যােত েস েয গাছগুেলােক েবেছ েনয় িঠক েসগুেলাই বৃেত্তর
িভতের থােক?
পবর্ ২: চারিট গাছ
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এবার ধরা যাক বেন চারিট গাছ আেছ (এই চারিট গােছর েকােনা িতনিটই এক সরলেরখায় নয়)। আবারও জাদুকর
ইচ্ছামেতা গাছ েবেছ িনেত পাের েযগুেলােক েস সুরিক্ষত করেত চায়। জাদুকর িক সবর্দা এমন একিট বৃত্ত আঁকেত
পারেব যােত েস েয গাছগুেলােক েবেছ েনয় িঠক েসগুেলাই সুরিক্ষত হয়? নািক এমন েকােনা চারিট গােছর সমন্বয়
আেছ যার জনয্ এিট সম্ভব নয়?
অবেশেষ, সবর্ািধক কতিট গােছর েক্ষেত্র জাদুকর সবর্দা এমন একিট বৃত্ত আঁকেত পারেব যােত িনবর্ািচত েযেকােনা
গােছর সমন্বয়েক সুরিক্ষত করা যায়?
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