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Disclaimer: MTRP is an initiative of the students of Indian Statistical Institute, Kolkata, as a part of their annual
techno-cultural-sports fest, Integration, to bolster the love for mathematics among all. This is to clarify that

Indian Statistical Institute itself does NOT conduct this event.

Full Marks: 100 Category: Sub-Junior Time: 3 hours

Part A: বহু িনবর্াচনী প্রশ্ন (MCQ) (10 × 4 = 40)
Part A েত প্রিতিট প্রেশ্নর মান 4 । প্রিতিট সিঠক উত্তর যথাযথ যুিক্তসহ িদেল 4 নম্বর প্রদান করা হেব, যুিক্ত ছাড়া সিঠক
উত্তেরর জনয্ 1 নম্বর েদওয়া হেব।
1. যিদ xx = 64 হয়, তাহেল x এর মান িনণর্য় কেরা।

(A) 8 (B) 16 (C) 32 (D) 64
2. এক ছােত্রর কােছ িকছু 5 টাকা ও িকছু 10 টাকার কেয়ন আেছ যার েমাট মূলয্ 140 টাকা। যিদ 5 টাকার কেয়ন 10

টাকার কেয়েন রূপান্তিরত হয় এবং 10 টাকার কেয়ন 5 টাকার কেয়েন রূপান্তিরত হয়, তাহেল েমাট মূলয্ দঁাড়ায়
160 টাকা। ছাত্রিটর কােছ েমাট কিট কেয়ন আেছ?
(A) 15 (B) 18 (C) 20 (D) 25

3. যিদ a এবং b দুিট এরূপ বাস্তব সংখয্া হয়, যােত a+ b = 5 এবং a2 + b2 = 17 হয়। a3 + b3 এর মান হল
(A) 55 (B) 60 (C) 65 (D) 70

4. +,−,×, বা ÷ দ্বারা শূনয্স্থান পূরণ কেরা:

1 2 3 4 5 = 0

বামিদক েথেক প্রথম শূনয্স্থােনর জনয্ সিঠক িচহ্নিট িনবর্াচন কেরা।
(A) + (B) − (C) × (D) ÷

5. একিট গুেণাত্তর প্রগিতর (GP) প্রথম িতনিট পদ হল x, y ও z, েযখােন প্রেতয্কিট পদ িভন্ন এবং অশুনয্। যিদ x,
2y ও 3z একিট সমান্তর প্রগিত (AP) ৈতরী কের, তাহেল গুেণাত্তর প্রগিতিটর সাধারণ অনুপাত কত?
(A)

1

2
(B)

1

3
(C)

2

3
(D) 3

6. ধেরা P (x) = x4+ax3+bx2+cx+d একিট বহুপদী সংখয্ামালা, যার প্রেতয্কিট সহগ বাস্তব। যিদ P (1) = 1,
P (2) = 2, P (3) = 3, এবং P (4) = 4 হয়। তাহেল P (5) এর মান হল
(A) 5 (B) 24 (C) 29 (D) 120

7. এমন কতগুেলা িতন অংেকর ধনাত্মক পূণর্সংখয্া রেয়েছ যােদর অঙ্কগুিলর সমষ্টি 6?
(A) 15 (B) 18 (C) 21 (D) 28

8. একিট সমবাহু পঞ্চভুেজর বাহুগুেলা বািড়েয় একিট তারা (star) আঁকা হেয়েছ, েযমনিট ছিবেত েদখােনা হেয়েছ।
িনেচ েদওয়া (বড়) তারািটর কত অংশ ছায়াযুক্ত (shaded) রেয়েছ?
(A) 3

8
(B) 1

2
(C) 5

8
(D) 2

3
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9. একিট িনির্দ​ষ্ট মূলধন একিট িস্থর হাের চক্রবৃিদ্ধ সুেদ (প্রিত বছর চক্রবৃিদ্ধ িহসােব) িবিনেয়াগ করা হেয়েছ। িদ্বতীয়
বছের িঠক েয সুদ পাওয়া েগেছ তা 1200 টাকা, এবং তৃতীয় বছের িঠক েয সুদ পাওয়া েগেছ তা 1440 টাকা। মূলত
কত টাকা মূলধন িবিনেয়াগ করা হেয়িছল?
(A) 4000 টাকা (B) 5000 টাকা (C) 6000 টাকা (D) 7200 টাকা

10. দুিট ধাতব িমশ্র ধাতুেত েসানা ও তামা থােক। প্রথম িমশ্রধাতুেত েসানা ও তামার অনুপাত 2 : 3 এবং িদ্বতীয়
িমশ্রধাতুেত 3 : 7। যিদ উভয় িমশ্রধাতুর সমান ওজন একসেঙ্গ গিলত কের একিট সমূ্পণর্ নতুন িমশ্র ধাতু গঠন করা
হয়। ফলস্বরূপ িমশ্রেণ েসানার শতাংশ কত?
(A) 30% (B) 35% (C) 40% (D) 45%

Part B: বণর্নামূলক প্রশ্ন (6 × 10 = 60)
1. ধরা যাক P := {p1, p2, p3, . . . } হেলা উধ্বর্ক্রেম (ascending order) সাজােনা েমৗিলক সংখয্ার েসট, েযখােন

pk হেলা k-তম েমৗিলক সংখয্া।
� p1 এবং p10-এর মান স্পষ্টভােব উেল্লখ কেরা।.
� কু্ষদ্রতম k ∈ N িনণর্য় কেরা েযন pk+2 − pk+1 = pk+1 − pk = 2 হয়।
� কু্ষদ্রতম k ∈ N িনণর্য় কেরা যার জনয্ এমন একিট l ∈ N িবদয্মান থােক যােত pk =

pl + pl+1

2

� কু্ষদ্রতম k ∈ N িনণর্য় কেরা যার জনয্ এমন একিট l ∈ N িবদয্মান থােক যােত pk =
√
pl · pl+1 হয়।
(1+2+3+4=10)

2. � এমন সকল ক্রমেজাড় (x, y) িনণর্য় কেরা যােত িনম্নিলিখত সমীকরণ গুিল সমাধান হয়
2x+ 3y = 6

3x+ 4.5y = 9

� এমন সকল ক্রমেজাড় (x, y) যােত িনম্নিলিখত সমীকরণ গুিল সমাধান হয়
3x+ 5y = 25

6x+ 10y = 45

(5+5=10)
3. আকাশ তার বান্ধবী েশ্রয়া-েক চমেক েদওয়ার জনয্ বন েথেক িকছু িবরল উজ্জ্বল মায়াবী েগালাপ সংগ্রহ করার

িসদ্ধান্ত িনেয়েছ। দুভর্ াগয্বশত, েশ্রয়া-র বািড়েত যাওয়ার রাস্তািট খুব একটা সহজ নয়।
েসখােন েপৗছঁােত আকাশ-েক কল্পনার িনজস্ব নদী িঠক িতনবার পার হেত হেব। এই নদীর একিট অদু্ভত জাদুকরী
গুণ আেছ: প্রিতবার নদী পার হওয়ার সময় আকাশ-এর কােছ থাকা েগালােপর সংখয্া তাৎক্ষিণকভােব িদ্বগুণ হেয়
যায়।
তেব, পথমেধয্ িকছু খলচিরত্র তার অেপক্ষায় রেয়েছ:
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� প্রথমবার নদী পার হওয়ার পর, আকাশ-েক িপকু নােমর একজন মায়াবী দসুয্ থামায়। েস দািব কের েয
পথচারীেদর এিগেয় যাওয়ার আেগ তােক িকছু েগালাপ িদেত হেব।

� িদ্বতীয়বার নদী পার হওয়ার পর, আকাশ-এর সােথ িমিস্ট-র েদখা হয়—েয িক না বেনর এক িবশাল এবং
িকছুটা সূ্থলবুিদ্ধ সম্পন্ন দানব। িমিস্ট খুব একটা িচন্তাভাবনা কের না, তেব েস একিট িনয়ম জােন: তােক িঠক
ততগুেলাই েগালাপ িনেত হেব যতগুেলা িপকু েপেয়েছ।

� তৃতীয় এবং েশষবার নদী পার হওয়ার পর,আকাশঅবেশেষ েশ্রয়া-র কােছ েপৗছঁায় এবংতারকােছঅবিশষ্ট
থাকা সমস্ত েগালাপ তােক িদেয় েদয়।

আকাশ চায় সবিকছু েযন একদম নয্াযয্ হয়। েস তার যাত্রািট এমনভােব পিরকল্পনা কের যােত:
� িপকু, িমিস্ট, এবং েশ্রয়া প্রেতয্েকই িঠক সমপিরমাণ েগালাপ পায়।
� েশ্রয়া-েক েগালাপ েদওয়ার পর, আকাশ-এর কােছ আর েগালাপ অবিশষ্ট থােক না।
� আকাশ শুধুমাত্র আস্ত েগালাপ তুলেত পারেব (েকােনা ভগ্নাংশ চলেব না)।

প্রথমবার নদী পার হওয়ার আেগ আকাশ-েক শুরুেত সবর্িনম্ন কতগুিল েগালাপ সংগ্রহ করেত হেয়িছল?
েশ্রয়া কয়িট েগালাপ পায়? (7+3=10)

4. A,B,C,D এবং E MTRPগেঞ্জ থােক। আমরা জািন -
� প্রেতয্েক হয় মানুষ নাহয় জুজু।
� মানুেষরা সবসময় সিতয্ কথা বেল এবং জুজুরা সবসময় িমেথয্ কথা বেল।

তারা প্রেতয্েক িনেজেদর বয্াপাের িকছু বেলেছ:
বয্িক্ত বক্তবয্
A B এবং E হয় দুজেনই মানুষ নয় দুজেনই জুজু।
B C এবং E হয় দুজেনই মানুষ নয় দুজেনই জুজু।
C আমােদর মেধয্ িঠক দুজেন মানুষ।
D A এবং B হয় দুজেনই মানুষ নয় দুজেনই জুজু।
E C একিট জুজু।

এই পঁাচজন এর মেধয্ কতজন জুজু? বয্াখয্া কেরা। (10)
5. প্রদত্ত িচেত্র একিট সাধারণ সপ্তভুেজর (িচিহ্নত) বহুগুিলেক বির্ধ​ত কের একিটস্টার অঙ্কন করা হেয়েছ। x এর মান

িনণর্য় কেরা।

(10)
6. একিট স্বাভািবক সংখয্ােক অসামানয্ বলা হয় যিদ েসিটেক দুিট স্বাভািবক সংখয্ার বেগর্র সমষ্টি রূেপ প্রকাশ করা

যায় (উদাহরণস্বরূপ, 2 = 12 + 12, 85 = 92 + 22).
(a) েদখাও েয, দুিট অসামানয্ সংখয্ার গুণফলও অসামানয্।
সূত্র: (a2 + b2)(c2 + d2) েক িক (ac+ bd) এবং (ad− bc) এর মাধয্েম প্রকাশ করা যায়?
(b) সবেচেয় েছাট অসামানয্ সংখয্ািট িনণর্য় কেরা যােক দুিট িভন্ন উপােয় দুিট বেগর্র সমষ্টি রূেপ প্রকাশ করা যায়।
(c) অংশ (a) বয্বহার কের অথবা অনয্ েকােনা উপােয়, এমন একিট ���� সংখয্া িনণর্য় কেরা যােক অন্তত ৩িট
িভন্ন উপােয় দুিট বেগর্র সমষ্টি রূেপ প্রকাশ করা যায়।
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